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Summary: Malgorzata Momot, Tomasz Kozielec, James Robertson’s Photographs
on Paper from the Collections of the Kornik Library of the Polish Academy of

Sciences. Research Issues

The article discusses the issues related to the technique used by James Robertson
(1813-1888), a British photographer whose output is associated with salt prints.
The authors performed research on a collection of 25 photographs that are part
of the valuable collections of the Kérnik Library, Polish Academy of Sciences. The
presence of a translucent layer on the surface of the prints incited the authors to
perform in-depth assessment and analyses of the technique used by the photog-
rapher. The methods applied to examine the outer layer of the prints included,
among others: microscopic observations of the surface (e.g. 3D imaging), UV
fluorescence spectroscopy (max. 365 nm), ATR-FTIR, and SEM/EDX/BSE. The
use of complementary research techniques provided a more complete picture of
the items in question. Owing to the differences in the type of photographic paper,
in signatures on the prints (or their absence), and in microscopic features, as well
as thanks to the use of analytical methods, the authors succeeded in concluding
that part of the prints were salt prints subsequently covered with albumen var-
nish, whereas another part of them were actually early albumen prints. There is
no doubt that such prints are rarely found in Polish collections and thus deserve

particular protection.
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— Wstep

Fotografie znajdujace sie w zbiorach polskich sa na przestrzeni ostatnich kilku
lat przedmiotem zainteresowania konserwatoréw, chemikéw, fizykéw, opieku-
néw zbioréw i historykéw. Swiadczy o tym rosngca liczba publikacji, w ktérych
podejmowana jest tematyka zwigzana z historig fotografii, technika wykonania
zdje¢, procesem ich degradacji oraz konserwacja.

Niniejszy artykut jest po§wiecony fotografiom Jamesa Robertsona, ktére
wchodza w sktad zbioréw Biblioteki Kérnickiej. Tekst powstal na podstawie
pracy magisterskiej' zrealizowanej w Zakladzie Konserwacji Papieru i Skory
Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika w Toruniu®i zostat poszerzony o wyniki
badan wykonanych w pracowni konserwacji Muzeum Slaskiego w Katowicach®.

Badaniom poddano grupe 25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona znajduja-
cych sie wzbiorach Polskiej Akademii Nauk Biblioteki Kérnickiej. Wazna kwestia
bylo znalezienie odpowiedzi na pytania dotyczace techniki wykonania badanych
fotogratfii, co pozwoli w przysztoécina lepsze poznanie warsztatu ich autora oraz

zrozumienie mechanizméw zwigzanych z degradacja tego typu obiektow.
James Robertson

Pochodzacy z rodziny o szkockich korzeniach, James Robertson urodzit sie

w Middlesex* pod Londynem najprawdopodobniej w 1813 roku®. Jego zycio-

1 M. Momot, Weryfikacja techniki wykonania fotografii autorstwa Jamesa Robertsona ze zbiorow
Biblioteki Kérnickiej PAN [wydruk], praca magisterska, promotorzy E. Jabtoriska, T. Kozielec,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Torun 2014.

2 Obecnie: Katedra Konserwacji-Restauracji Papieru i Skory.

3 W badaniach wykorzystano nowoczesny sprzet pracowni badawczo-konserwatorskiej Mu-
zeum.

4 B.Oztuncay, James Robertson: A Scottish Artist in the Ottoman Capital, ,Scottish Photography
Bulletin” 1991, nr 2, s. 3.

5 B.Oztuncay, James Robertson: Pioneer of Photography in the Ottoman Empire, Stambut
1992, 5. 19.
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rys miedzy 1813 a 1833 rokiem nie zostal udokumentowany. Wiadomo jed-
nak, ze w latach 1833-1840 uczeszczal do Krdélewskiej Akademii w Londynie,
zawodowo zajmowat sie oprawianiem kamieni szlachetnych® oraz pracowat
w Mennicy Krolewskiej’. W 1840 roku suttan Imperium Osmanskiego Abdiil-
mecid I wydat dekret, zgodnie z ktérym reforme systemu monetarnego
powierzyt Brytyjczykom?®. W listopadzie 1841 roku Robertson jako jeden spo-
§réd kilku brytyjskich inzynieréw zostal wybrany do pracy w stambulskiej
mennicy”.

Do tej pory nie jest jasne, jak to sie stalo, ze James Robertson zainteresowat
sie fotografiag podczas pobytu w Stambule. Wiadomo jednak, ze wszystkie po-
trzebne narzedzia oraz materiaty sprowadzit specjalnie z Londynu'’. Jego naj-
starsze znane fotografie pochodza najprawdopodobniej z 1853 roku. Zachowaty
sie¢ w pamietniku George’a Williama Fredericka Howarda''. Pod koniec tego
samego roku fotograf wybrat 20 zdje¢, ktére umiescit w albumie Photographic
Views of Constantinople, wydanym przez Josepha Cundalla z Photographic In-
stitution w Londynie. W tym samym czasie widoki Stambulu zostaly zakupione
przez ksiecia Alberta i prace Robertsona jako pierwsze trafily do kolekcji bry-
tyjskiego dworu'?.

Po sukcesie wydawnictwa Robertson zdecydowat sie w 1854 roku na otworze-
nie wlasnego studia, ktére miescito sie na rogu Rue de Péra i Rue de la Poste'®.

Os$mielony powodzeniem wyruszyt pod koniec 1853 lub na poczatku 1854 roku

6 E. Cizgen, Photography in the Ottoman Empire 1839-1919, Stambul 1987, s. 59.

7 B.A.Henisch, H. K. Henisch, James Robertson of Constantinopole, a Chronology, ,History
of Photography”1990, t.0.14, nr 1, s. 24.

8 B. Oztuncay, James Robertson: A Scottish Artist..., wyd. cyt., s. 4.

9 B.Oztuncay, James Robertson: Pioneer of..., wyd. cyt., s. 19.
10 D. Jackiewicz, James Robertson, brytyjski fotograf w Stambule, [w:] Stambut w fotografii
Jamesa Robertsona, katalog wystawy, Galeria Fotografii pf / CK Zamek, Poznan 2008, s. 3.
11 B. Gztuncay, James Robertson: A Scottish Artist..., wyd. cyt,, s. 10.
12 D.Jackiewicz, James Robertson..., wyd. cyt., s. 3.

13 B.Oztuncay, James Robertson: Pioneer of..., wyd. cyt., s. 24.
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do Aten, gdzie réwniez zajmowat si¢ wykonywaniem zdje¢ architektury'*. Ko-
lejnym waznym momentem zwrotnym w jego zyciu byt udzial w wojnie krym-
skiej (1853-1856). Dzieki temu Robertson stat sie pierwszym znanym z imienia
i nazwiska fotografem prasowym dziatajagcym na terenie Imperium Osman-
skiego'®. Po wydarzeniach na Krymie nazwisko Robertsona zyskato popular-
no$é na $wiecie, a jego fotografie byty wystawiane w Londynie'® oraz Paryzu'”.
Wiadomo jednak, ze w tym czasie nie pracowat juz jako samodzielny fotograf,
a cze$¢ zdje¢ z tego okresu mogta zosta¢ wykonana przez jego szwagra i wspol-
pracownika Felice Beato. W 1856 roku zmienita sie sygnatura wydrapywana
na negatywach na , Robertson and Beato” Dotyczy to réwniez niektérych ne-
gatywow powstalych wczesniej, wéréd nich takze tych z przedstawieniami wi-
dokéw Stambutu. Mozna z tego wywnioskowac, ze w tamtym okresie fotograf
uznawat za autorska odbitke, a nie sam negatyw. Wykonane w tym czasie ne-
gatywy na podlozu szklanym z przedstawieniem Stambutu czy Lewantu byly
sygnowane przez niego, o czym $wiadczy charakter pisma fotografa'®. Mimo
zawigzanej wspolpracy kazdy z fotograféw wykonywat takze indywidualne
projekty. W 1857 roku'® powstata nowa seria odbitek przedstawiajacych widoki
Stambutu autorstwa Robertsona®.

James Robertson dziatal zawodowo oficjalnie do 1867 roku, kiedy wy-

stawil na sprzedaz cale wyposazenie swojego atelier wraz z negatywami®'.

14 B.Oztuncay, James Robertson: A Scottish Artist..., wyd. cyt., s. 5-6.

15 E. Cizgen, Photography..., wyd. cyt., s. 43.

16 B.Oztuncay, James Robertson: A Scottish Artist..., wyd. cyt., s. 6.

17 B. A.Henisch, H. K. Henisch, James Robertson..., wyd. cyt., s. 29.

18 B.Oztuncay, James Robertson: Pioneer of..., wyd. cyt., s. 25-26.

19 D. Jackiewicz, James Robertson..., wyd. cyt., s. 3. Autorka jako jedyna podaje, ze Robert-
son wykonat pierwsze zdjecie panoramiczne Stambulu w 1854 roku. Takiej informacji nie
ujawnia zaden z pozostalych autoréw opracowan dotyczacych dziatalnosci fotograficznej
Robertsona.

20 B.Oztuncay, James Robertson: Pioneer of..., wyd. cyt., s. 26.

21 B.Oztuncay, James Robertson: A Scottish Artist..., wyd. cyt., s. 8.
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W pazdzierniku 1881 roku wraz z zona i trzema cérkami wyruszyt w podréz do
Japonii. Wedlug noty z 18 kwietnia 1888 roku, ktéra pojawila sie w lokalnej ga-
zecie ,, The Japan Daily Herald’, zmart w otoczeniu rodziny®>.

Fot. 1.

James Robertson, fotografia

autorstwa Abdullaha Fréresa,
23
okoto 1868 roku

22 C. Osman, The later years of James Robertson, ,History of Photography” 1992, t. 0.16, nr 1, s. 73.
23 B.Oztuncay, James Robertson: Pioneer of..., wyd. cyt., s. 18.
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Historia fotografii ze zbiorow
Biblioteki Kornickiej

W bogatym zbiorze fotografii PAN Biblioteki Kérnickiej znajduje sie 25 szczeg6l-
nych obiektéw, ktérych autorstwo przypisywane jest Jamesowi Robertsonowi.
To grupa odbitek w skarbcu peret - zbioréw rozlokowanych w pomieszczeniach,
polozonego na wysepce, malowniczego wielostylowego zamku, bedacego jedna
z wiekszych atrakcji turystycznych Wielkopolski.

Album z fotografiami autorstwa Robertsona zostal zakupiony w Stambule
przez Jadwige z Dzialyniskich Zamoyska, corke zatozyciela Biblioteki Kérni-
ckiej Tytusa Dzialyniskiego. Jadwiga Zamoyska na prosbe meza Wtadystawa
Zamoyskiego udala sie wraz z nim w marcu 1854 roku do Stambutu, aby po-
magac¢ mu w trakcie pobytu dyplomatycznego. Podczas wyjazdu odbywala
wycieczki zar6wno po miescie, jak i okolicy, ktére opisywala skrupulatnie
w listach do siéstr. Elzbieta Czartoryska zebrata otrzymana korespondencije,
ktéra oprawila pod nazwa ,Listy Jadzi ze Stambutu od 15 marca 1854” W jed-
nym z listéw, z 28 kwietnia 1854 roku, Jadwiga napisata: , Weszly§émy dzi§ do
fotografa, on ma zbidr najpyszniejszych fotografii, pewno z 1000 widokéw.
Jedna kolekcja Stambulu, druga Aten” Najprawdopodobniej fotografie mialy
stuzy¢ jako wzornik dla projektéw przebudowywanego w tamtym czasie Za-
mku Kérnickiego®.

25 odbitek znajdowalo sie az do 2008 roku z zachowanym wraz z nimi al-
bumem. Jego karty zawieraja opisy zdje¢ w jezyku tureckim oraz polskim wy-
konane dwoma réznymi atramentami. Wyrézniaja sie réwniez dwa charak-
tery pisma. Mozliwe, Ze tekst turecki zostal napisany przez samego Jamesa
Robertsona, a jego ttumaczenie - przez Jadwige Zamoyska. Liczba kart,
na ktérych znajduja sie podpisy, jest wieksza niz liczba zachowanych do dzi$

fotografii.

24 M. Potocki, Fotografie Jamesa Robertsona ze zbioréw Biblioteki Kornickiej, [w:] Stambut

w fotografii..., wyd. cyt., s. 1-2.
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Historia tej grupy fotografii nie zostala opisana az do roku 2008. W tym cza-
sie, przy okazji wystawy odbywajacej sie od 28 pazdziernika do 23 listopada
w Centrum Kultury Zamek w Poznaniu, fotografie zostaly wyciagniete z albumu

i oprawione w passe-partout na potrzeby ekspozycyjne*®.

Opis technik fotograficznych stosowanych
przez Jamesa Robertsona -

opracowanie na podstawie literatury

W roku 1847 roku pojawit sie nowy proces wytwarzania negatyw6w, opracowany
przez Abla Niépce de Saint Victor - na podtozu szklanym z warstwg albuminy?®®.
Szybko zyskal na popularnosci dzieki znacznej poprawie jako$ci obrazu w po-
réwnaniu z wcze$niej wynalezionymi przez Foxa Talbota negatywami na pod-
tozu papierowym - kalotypami®’.

W latach 40. XIX wieku popularne staly sie tez negatywy albuminowe na pod-
lozu szklanym. Negatywy te pokrywano warstwg albuminy z bialtka jaja ku-
rzego, ktéra stanowita spoiwo dla halogenkéw - §wiatloczutego jodku i bromku
srebra otrzymanych w wyniku reakcji jodku i bromku potasu z azotanem
srebra®®. Na tak przygotowanej plytce szklanej uzyskany obraz miat wieksza
gtebie ostro$ci i odtwarzal wiecej szczegdléw w poréwnaniu z kalotypem. Wia-
domo, Ze tego rodzaju negatywami w polowie lat 50. XIX wieku postugiwat sie

m.in. James Robertson podczas wojny krymskiej czy wypraw na Bliski Wsch6d?®.

25 Wiadomosci przekazane ustnie przez kierownika Dzialu Muzealnego Biblioteki Kornickiej
PAN mgr. Mikolaja Potockiego z 13 grudnia 2013 roku.

26 Do dzi$ zachowalo sie w zbiorach wzglednie niewiele tego rodzaju negatywow ze wzgledu
na ich podatno$¢ na niszczenie warstwy albuminy.

27 M. Osterman, The Technical Evolution of Photography in the 19'" Century, [w:] The Concise
Focal Encyclopedia of Photography, red. M. Peres, Oxford 2008, s. 31.

28 The Albumen Negative Process, ,The Photographic News” 1861, February 22, s. 87, https://
cool.culturalheritage.org/albumen/library/c19/albnegp.html [dostep: 22.03.2020].

29 M. Osterman, The Technical Evolution..., wyd. cyt., s. 31.
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Mimo rozpowszechnienia sie w Europie innego jeszcze rodzaju negatywu - ko-
lodionowego (wykonywanego w technice tzw. mokrego kolodionu) - Robertson
przez cala swoja kariere wolal korzysta¢ z negatywéw albuminowych. Przy-
puszczalnie dlatego, ze do ich produkcji wykorzystywano suchy proces, ktéry
bardziej odpowiadat fotografowi®’.

Wiekszo$¢ wykonywanych na papierze®' odbitek autorstwa Robertsona
ma spore rozmiary - okoto 25 x 30 cm®?. Fotograf najpierw wykonywat od-
bitki na papierach solnych, a po 1858 roku zaczal wytwarza¢ na wlasny uzytek
papier pokryty warstwa albuminy®®. Przed tym rokiem wszystkie wykonane
przez niego fotografie sa opisane w literaturze jako odbitki sporzadzone wtas-
nie na papierze solnym.

Robertson sygnowal wiekszo$¢ negatywéw, wydrapujac swoje nazwisko
w dolnej partii warstwy fotograficznej, po lewej albo prawej stronie, co tworzyto
widoczna po naswietleniu odbitki sygnature. W p6zniejszym okresie fotograf
podpisywal sie czarnym tuszem lub atramentem na stronie verso odbitki. Zda-

rzaja sie rowniez odbitki pozbawione sygnatury®*.

30 M. Osterman, Introduction to Photographic Equipment, Processes and Definitions of the 19"
Century, w: The Concise Focal... wyd. cyt., s. 39.

31 Niektorzy twierdza, ze uzywanie tego rodzaju wielkoformatowych negatywéw na podlozu
szklanym bylo jedna z praktyk fotograféw dzialajacych w drugiej potowie XIX wieku na terenie
Imperium Otomarnskiego.

32 M. L. Woodward, Between Orientalist Clichés and Images of Modernization Photographic
Practice in the Late Ottoman Era, ,History of Photography” 2002, t. 07, nr 4, s. 363.

33 B. Oztuncay, James Robertson: Pioneer of..., wyd. cyt., s. 27.

34 D.Jackiewicz, James Robertson..., wyd. cyt., s. 4.
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Odbitka solna i albuminowa - wybrane zagadnienia

technologiczne®

Halogenki srebra sa zwiazkami §wiatloczutymi, wykorzystywanymi przy tworze-
niu obrazu fotograficznego®®. Chlorek srebra (halogenek stosowany w papierach
kopiowanych, czyli P.0.P.)*" jest substancjg prawie nierozpuszczalng w wodzie
i wwiekszo$ci rozpuszczalnikdéw organicznych. Stad tez musi on zosta¢ utwo-
rzony na powierzchni papieru fotograficznego. Halogenek uzyskuje sie poprzez
reakcje zwiazku chloru (najczes$ciej sodu lub amonu), naniesionego w wodnym
roztworze na papier (w przypadku papier6w solnych, natomiast albuminowych -
w roztworze bialka jaja), a po jego wysuszeniu z roztworem azotanu srebra.
W wyniku tej reakcji powstaja dwa produkty: chlorek srebra oraz azotan sodu.
Ten ostatni nie odgrywa roli w procesie tworzenia odbitki i jest wypltukiwany
w pOzniejszym etapie obrébki chemicznej fotografii.

Swiattoczuly papier zawierajacy wylacznie czysty chlorek srebra nie jest
rozwiazaniem najlepszym do wykonywania odbitek, poniewaz tworzy obrazy
malo kontrastowe o ,mdlej” kolorystyce. Odbitki nietonowane maja prze-
waznie cieple odcienie: liliowe, brazowawe, brunatne. Natomiast tonowane
tworza ciemny i mocno nasycony obraz oscylujacy wokét barwy fioletowo-
brazowe;.

Niektére z substancji organicznych, takie jak albumina, zelatyna, oraz kwasy
organiczne: cytrynowy, winowy czy szczawiowy maja znaczacy wpltyw w pro-
cesie tworzenia obrazéw metoda kopiowania papieréw na $wietle stonecznym

35 Dokladny opis technik fotograficznych powstaltych w XIX wieku oraz ich historie mozna
znalez¢ w nastepujacych publikacjach: J. M. Reilly, The Albumen & Salted Paper Book.,
the History and Practice of Photographic Printing 1840-1895, Rochester 1980; D. Stulik,
A. Kaplan, SALT PRINT. The Atlas of Analytical Signatures of Photographic Processes, Los
Angeles 2013; tenze, ALBUMEN. The Atlas of Analytical Signatures of Photographic Processes,
Los Angeles 2013.

36 J. M. Reilly, The Albumen..., wyd. cyt., s. 1.

37 P.O.P. - ang. printing-out paper.
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(P.O.P.). Inne substancje uzywane w papierach P.0.P., niemajace wptywu na re-
dukcje chlorku srebra, maja za zadanie utrzymac ziarenka srebra na jego po-
wierzchni, aby w trakcie dalszych proceséw te nie migrowaly w glab struktury
papieru. Do tego celu wykorzystywano skrobie, kazeine, agar, karagen oraz
réznego rodzaju zywice®®. Pierwszymi substancjami uzywanymi jako spoiwa
do powlekania powierzchni papier6w byty zelatyna (okoto 1850 roku), albu-
mina (1850), skrobia (1854) oraz mniej popularna, ale réwniez uzywana ser-
watka (1850)°°.

Chlorek srebra wystawiony na dziatanie promieniowania UV ulega rozpadowi
na czasteczki srebra oraz chloru. Powstaja wowczas drobne czasteczki meta-
licznego srebra. Tworza one wieksze agregaty, ktdre nie przekraczaja jednak
pewnego rozmiaru*’. Wielko$¢ tych czasteczek nie jest wieksza niz wielko$¢
srebra koloidalnego i nie przekracza wedtug cytowanego Zrédta 10 nm*'. Po-
chlaniajg one rézne zakresy promieniowania stonecznego, w zaleznosci od
wielko$ci i wspoéiczynnika zalamania $wiatla substancji, w ktorej zostaly rozpro-
szone. Oznacza to, ze w zalezno$ci od spoiw uzytych do , zawieszenia” w nich
drobinek srebra, takich jak skrobia, zelatyna, albumina itd., powstaja odbitki
o r6znych kolorach. W trakcie obrébki chemicznej odbitki kolor zmienia sie
znaczaco w wyniku rozpuszczenia nienaswietlonego halogenku w utrwalaczu
iwyplukania go ze spoiwa, w ktérym sie znajduje, co wptywa na wspétczynnik
zalamania $wiatta powierzchni®?.

W latach 1850-1855 bardzo niewiele odbitek bylo wykonywanych tylko z uzy-
ciem czystego roztworu soli. Po 1855 roku rozpowszechnilo sie korzystanie przez

wielu fotograféw z roztwordw soli polaczonych z albuminag, zelatyna, skrobia,

38 J. M. Reilly, The Albumen..., wyd. cyt., s. 4.

39 Tamze, s. 48.

40 Tamze, s. 3.

41 M. Ware, Mechanisms of image deterioration in early photographs. The sensitivity to light
of W. Talbot’s halide-fixed images, 1834-1844, Londyn 1994, s. 78. Inne zrédta podaja wieksza
rozpieto$¢ rozmiar6w.

42 ]. M. Reilly, The Albumen..., wyd. cyt., s. 3.
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kazeing albo serwatka. Wiekszo$¢ odbitek z drugiej potowy lat 50. XIX wieku jest
matowa, ale nie w tak znacznym stopniu jak ,,czyste” odbitki solne*?.

Odbitki solne byly jedynym sposobem otrzymywania pozytywéw z nega-
tywdéw solnych oraz kalotypowych po 1841 roku. Stuzyly tez do uzyskiwania
obrazéw z wczesnych negatywéw albuminowych oraz tych, ktére powstaty
w technice mokrego kolodionu. Zostaly one praktycznie calkowicie wyparte
przez odbitki albuminowe okolo 1855 roku i byly wykorzystywane wedtug cy-
towanego zrédta sporadycznie przez niektoérych fotograféw do 1860 roku**.
W zbiorach zabytkowych spotyka sie jednak odbitki solne wykonane w p6Zniej-
szym okresie, co §wiadczy o tym, Ze nie mozna stawia¢ istnieniu danej techniki
jednoznacznych granic.

Albuming uzywana do celéw fotograficznych nazywamy potocznie czyste
biatko jaja kurzego. Substancja ta sklada sie z mieszaniny bialek (albumin,
mukoprotein oraz globulin) wystepujacych w niewielkiej ilosci w poréwnaniu
z duza objetoscia wody. Albumina jest nierozpuszczalna w alkoholu. Substancja
ta doprowadza do jej koagulacji. Ta cecha bialek jest przydatna przy nakladaniu
dwdch, a nawet trzech warstw albuminy na powierzchnie papieru. Albumina
takze koaguluje w temperaturze powyzej 65°C oraz w kontakcie z solami me-
tali. Przyczyna nierozpuszczania sie tej substancji w kapieli w trakcie dalszych
proceséw fotograficznych jest jej kontakt z azotanem srebra, ktéry tworzy z nig
nierozpuszczalny albuminian srebra. Substancja ta jest Swiattoczuta i ma wplyw
miedzy innymi na powstawanie obrazu fotograficznego na papierze. Dzieki albu-
minie uzytej jako spoiwo znacznie poprawil sie kontrast odbitek fotograficznych
oraz ich nasycenie. W poréwnaniu do papieréw solnych albumina umozliwita
réwniez zmniejszenie stezenia zwiazkéw chloru wykorzystywanych do produkc;ji
papieru $wiatloczulego oraz obnizenie procentowoéci azotanu srebra podczas
procesu jego uczulania. Ze wzgledu na wytworzenie grubszej i nieprzepuszczal-

nej warstwy na powierzchni papieru dzieki zastosowaniu albuminy zmieniono

43 Tamze.

44 Tamze, s. 7-8.
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metode utrwalania i ptukania odbitek, ktéra w pierwszych latach funkcjono-
wania tej techniki indywidualnie wypracowywat kazdy z fotograféw*®. Kazdy
z nich musial opanowacé réwniez to, ze odbitki albuminowe mialy tendencje
do zwijania sie podczas wysychania.

Albuminy w niezmienionej postaci nie wykorzystywano zbyt chetnie do wy-
konania odbitek. Do papieréw z polyskiem uzywano juz czeSciowo zdegrado-
wanej albuminy. Wedtug J. M. Reilly’ego w tej postaci tworzy ona bardziej btysz-
czaca powierzchnie oraz ulega mniejszemu z6tknieciu pod wpltywem srodkéw
chemicznych stosowanych podczas uczulania papieru®®.

Papier wykorzystywany przy odbitkach solnych i albuminowych musial by¢
bardzo dobrej jakosci. Fotografowie poszukiwali tylko papieréw wykonanych
z mas szmacianych.

Niestety, odbitki P.O.P. nie nalezg do trwalych rodzajéw fotografii. Juz wla-
tach 50. XIX wieku zauwazono, ze ,podstawowa przyczyna plowienia fotografii
jest obecno$¢ resztek utrwalacza - tiosiarczanu sodu pozostalego w papierze

w wyniku niedoktadnego ptukania odbitek po ich utrwaleniu”*

oraz nieprakty-
kowanie zabiegu tonowania odbitek ,ztotem” (czyli chlorkiem zlota)*®. Metoda
tonowania odbitek chlorkiem tego szlachetnego metalu zostala zaczerpnieta
z dagerotypii i stala sie bardzo popularna po 1850 roku, kiedy Gustaw Le Gray
opisal swoj nowatorski sposéb tonowania obrazu fotograficznego. Przez pe-
wien czas po roku 1850 metoda tonowania odbitek byta stosowana w przypadku
fotografii solnych oraz albuminowych. Tonowanie zmienialo barwe odbitek
z z6ltawobrazowej na chtodng brazowofioletowa albo niebieskawoczarna. To-

nowanie wykonywano po odbiciu i wstepnym przeptukaniu w wodzie odbitki.

45 Tamze, s. 56, 104.

46 Tamze, s. 12-13.

47 ,Journal of the Photographic Society” 1855, t. 02, nr 36, s. 251-252, za: J. M. Reilly, D. Nishimura,
K. Cupriks, P. Adelstein, Stability of Black-and-White Photographic Images, with Special reference
to Microfilm, ,Microform & Imaging Review” 1988, t. 17, nr 5, s. 270-271.

48 J. M. Reilly, The Albumen..., wyd. cyt., s. 103.
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Inna opcja bylo dodanie chlorku zlota do tiosiarczanu sodu podczas kapieli
zabezpieczajacej, co wzmacniato jego sile jako zwigzku utrwalajgcego®®. Do
tonowania stosowano takze zwiazki platyny, rzadziej inne. Proces tonowania
znaczaco zwiekszal trwato$¢ odbitek P.O.P., zwlaszcza je$li byl prawidiowo
i doktadnie przeprowadzony. Oprocz praktykowanego tonowania zwigzkami
metali szlachetnych, ktére znaczaco zwiekszalo trwatos¢ odbitek warto takze
zwrdcic¢ uwage, ze niemato odbitek solnych w XIX wieku (zgodnie z ustaleniami
komisji zajmujacych sie badaniem trwato$ci fotografii) werniksowano réznymi
substancjami, aby zabezpieczy¢ przed ptowieniem®°.

W latach 1850-1860 nastgpilo masowe przej$cie w atelier fotograficznych
z papieréw solnych na papiery albuminowe. Nie oznacza to, Ze papiery solne
nie byly dalej stosowane, ale stracily na swojej popularnosci na rzecz papie-
réw albuminowych. Okolo polowy lat 50. XIX wieku pierwsze papiery albumi-
nowe wspdlistnialy wraz z licznymi rodzajami matowych papieréw solnych®'.
Po 1855 roku technika albuminowa stala sie najpopularniejsza metoda otrzy-
mywania obrazéw pozytywowych®?. Przed tym rokiem wiekszo$¢ liczacych sie
fotograféw przynajmniej wyprobowata metode biatkowa Evrarda® albo nawet
zaadaptowala ja na wlasne potrzeby.

Pierwsze papiery albuminowe w znacznym stopniu przypominaty od-
bitki solne pochodzace z konca lat 40. XIX wieku. Odbitki mialy barwe cze-
koladowofioletowa albo czerwonobrazowg i posiadaly nieznacznie blysz-

czaca powierzchnie. R6znily sie w zalezno$ci od rozcienczenia biatka jaja

49 Tamze, s. 76.

50 P.H.Delamotte,H. W. Diamond, T. E Hardwich, T. A. Malone, J. Percy, H. Pollock, G. Shadbolt,
First Report of the Committee Appointed to Take into Consideration the Question of the Fading
Positive Photographic Picture upon Paper (1855), [w:] Issues in the Conservation of Photographs,
red. D. Hess Norris, J. Jae Gutierrez, Los Angeles 2010, s. 115.

51 J. M. Reilly, The Albumen..., wyd. cyt., s. 123.

52 D. C. Stulik, A. Kaplan, SALT PRINT..., wyd. cyt., s. 6.

53 J. M. Reilly, The Albumen..., wyd. cyt., s. 27.
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z woda dodawang podczas jego ubijania®'. Po wyborze odpowiednio dobrego
papieru przystepowano do powierzchniowego powlekania go warstwa albu-
miny z sola®®. Albumine naktadano zaréwno w postaci ,czystej’, jak i rozcien-
czonej, w zaleznosci od tego, czy fotograf chcial uzyska¢ matowa powierzch-
nie czy delikatny polysk. Wedlug amerykanskiego badacza J. M. Reilly’ego
w 1854 roku po raz pierwszy pojawil sie na rynku komercyjny papier fotogra-
ficzny pokryty warstwa albuminy, ktéry wymagat tylko uczulenia azotanem
srebra®®.

Powyzsze uwagi na temat techniki solnej i albuminowej w zarysie prezen-
tuja technike wykonywania odbitek solnych i albuminowych. Szczegétowe
opisy sa przedmiotem wielu opracowan naukowych, do ktérych miedzy innymi
odsylamy w artykule. Wybrane przez nas kwestie technologiczne sg istotne
do nakreslenia praktyk technologicznych w okresie, w ktérym dziatat James

Robertson.

Czes¢ badawcza

Podstawowe dane dotyczgce fotografii

Badaniom poddano 25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona, powstalych
przed 28 kwietnia 1854 roku. Odbitki z przedstawieniem widokéw Stambutu
wykonano na papierze maszynowym o wymiarach arkusza okolo 30x26 cm.
22 fotografie przedstawiajg najwazniejsze zabytki architektoniczne é6wczesnego
Stambutu. Tematem pozostalych trzech odbitek o nr. inw. IV 973/1, IV 973/9 oraz
IV 973/14 jest panorama miasta. Fotografia o nr. inw. IV 973/1 zostala blednie
podpisana w katalogu wystawy®’ z 2008 roku jako Panorama miasta od strony
Bosforu. Poréwnujac ja z dwiema pozostalymi odbitkami przedstawiajacymi

Panorame miasta od strony dzielnicy Uskiidar, mozna stwierdzi¢, ze te trzy

54 Tamze, s. 31.
55 Tamze, s. 28.
56 Tamze, s. 5.

57 M. Potocki, Fotografie Jamesa Robertsona..., wyd. cyt., s. 2-3.
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odbitki (w kolejnosci: IV 973/1, IV 973/14, IV 973/9) sktadaja sie na wspélne
zdjecie panoramiczne.

Cykl fotografii, obecnie oprawionych w passe-partout z okienkiem, jest prze-
chowywany wraz z dolaczonym do niego albumem. Kazda z odbitek posiada
wiec indywidualng oprawe, z ktérej mozna ja wymontowaé®®. Pierwotnie od-
bitki nie byty oprawione®® na zasadzie przyklejenia ich cata powierzchnig do
ozdobnego kartonu (tj. najprostszej formy oprawy), co byto specyficzng cechg
odbitek solnych®°.

Odbitki sa sygnowane w rézny sposob. Moze to §wiadczy¢ o ich wykonaniu
w réznych przedziatach czasowych. Poniewaz Robertson sprzedawal swoje
fotografie rowniez pojedynczo, moégt wyciaga¢ z przygotowanych albumoéw
odbitki interesujace klientéw. Aby uzupekni¢ brakujace pozytywy, wykony-
wal je w pdzZniejszym czasie. Fotografie o nr. inw. IV 973/4, IV 973/5, IV 973/23
posiadaja odreczne podpisy widoczne od strony recto. Poréwnujac je z tymi
umieszczanymi na stronach verso na pozostatych odbitkach, mozna stwier-
dzi¢, ze zostaly najprawdopodobniej wykonane przez Jamesa Robertsona.

Podstawowe dane dotyczace fotografii zebrano i przedstawiono w tabeli
(tabela1).

58 Problem moga stwarzac jednak uzyte do oprawienia narozniki - gotowe produkty dostepne
w sprzedazy w sklepach konserwatorskich, przeznaczone do fotografii i archiwaliéw - niestety,
niektére z nich sa miejscami przyklejone do naroznikéw odbitek.

59 Oryginalny album z fotografiami Jamesa Robertsona (réwniez zachowany) nie mial naroz-
nikéw; karty na ktére montowano odbitki maja po cztery ukosne naciecia, w ktére wsuwano
narozniki fotografii, tak ze wystawaly one od drugiej strony. Karty nie mialy zadnych dodat-
kowych elementéw umozliwiajacych montaz fotografii.

60 Odbitki albuminowe rzadko kiedy nie byly przyklejane do oprawy calg powierzchnia, gdyz
jako fotografie bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci i temperatury, mianowicie w warunkach

juz nawet nieznacznie suchych wykazywaly silng tendencja do zwijania sie.
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Tab. 1. Opis 25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona, pochodzacych z Biblioteki Kérnickiej PAN.
Zestawienie rodzajéw wykonanych badar odbitek fotograficznych

Nr Miniaturka Nr Temat Wymiary
porz. inw. arkusza
[mm]
1 IV 973/1 Panorama miasta 285217

od strony Bosforu

2 IV 973/2 Hagia Sophia 330%280
} (Aya Sofya)
3 IV 973/3 Brama Srodkowa 322x275

(Orta Kapi) w patacu
Topkapi (Topkapi Sarayi)

IV 973/4 Fontanna ablucyjna 262 %302
(Sadirvan) na dziedzificu
Nowego Meczetu
(Yeni Valide Camii)

IV 973/5 Meczet Zwyciestwa 269 %239
(Nusretiye Camii)

6 IV 973/6 Meczet suttana Beyazita 297 %253
(Beyazit Camaii)
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Wymiary | Grubosé Technika Sygnatura/ Sygnatura/
odbitki papieru wykonania; podpis autora podpis autora
[mm] [mm] na podstawie strona verso strona recto
literatury
285x 217 1) 0,091 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,098 na papierze napisane atramentem
3) 0,099 solnym na odbitce
4) 0,100
316 %280 1) 0,089 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,092 na papierze wydrapane
3) 0,094 solnym na negatywie,
4) 0,101 odbite razem
z przedstawieniem
322 %275 1) 0,086 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,096 na papierze wydrapane
3) 0,097 solnym na negatywie,
4) 0,097 odbite razem
z przedstawieniem
262x302 | 1) 0,068 odbitka nazwisko Robertson napis wykonany
2) 0,069 na papierze napisane atramentem atramentem
3) 0,072 solnym na odbitce Robertson
4) 0,081 Constant
269 %239 1) 0,066 odbitka nazwisko Robertson napis wykonany
2) 0,067 na papierze napisane atramentem atramentem
3) 0,073 solnym na odbitce Robertson
4) 0,077 Constan
5) 0,079
297 %253 1) 0,089 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,092 na papierze wydrapane
3) 0,092 solnym na negatywie,
4) 0,097 odbite razem
z przedstawieniem
187
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Tab. 1. Opis 25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona, pochodzacych z Biblioteki Kérnickiej PAN.
Zestawienie rodzajéw wykonanych badaii odbitek fotograficznych (cd.)

Nr Miniaturka Nr Temat Wymiary
porz. inw. arkusza
[mm]
7 IV 973/7 Fontanna Saliha Sultan 276 x320
(Saliha Sultan Cesmesi)
8 IV 973/8 Meczet suttana 264 %314
Sulejmana | Wspaniatego
(Stileymaniye Camii)
9 IV 973/9 Panorama miasta 287x237
od strony dzielnicy
Uskiidar
10 IV 973/10 Meczet suttana 249 %286
Sulejmana | Wspaniatego
(Stileymaniye Camii)
n IV 973/1 Obelisk Teodozjusza | 255 %289
(Dikilitas)
188
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Wymiary | Grubosé Technika Sygnatura/ Sygnatura/
odbitki papieru wykonania; podpis autora podpis autora
[mm] [mm] na podstawie strona verso strona recto
literatury
276x312 | 1) 0,088 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,089 na papierze wydrapane
3) 0,098 solnym na negatywie,
4) 0,100 odbite razem
z przedstawieniem
264x314 | 1) 0,096 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,096 na papierze wydrapane
3) 0,097 solnym na negatywie,
4) 0,099 odbite razem
z przedstawieniem
287x237 1) 0,097 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,098 na papierze wydrapane
3) 0,101 solnym na negatywie,
4) 0,103 odbite razem
z przedstawieniem
249x286 | 1)0,097 odbitka Brak Brak
2) 0,098 na papierze
3) 0,098 solnym
4) 0,099
255x 289 1) 0,110 odbitka Brak Brak
2) 0,12 na papierze
3) 0,114 solnym
4) 0,121
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Tab. 1. Opis 25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona, pochodzacych z Biblioteki Kérnickiej PAN.
Zestawienie rodzajéw wykonanych badaii odbitek fotograficznych (cd.)

Nr Miniaturka Nr Temat Wymiary
porz. inw. arkusza
[mm]
12 IV 973/12 Fontanna suttana 262 %287
Ahmeda Il
(Suftan 11l Ahmet Cesmesi)
13 IV 973/13 Meczet suttana 272 %254
Sulejmana | Wspaniatego
(Stileymaniye Camii)
14 IV 973/14 Panorama miasta 287 %230
od strony
dzielnicy Uskiidar
15 IV 973/15 Fajansowy Pawilon 333%278
(Ginili Kogk)
16 IV 973/16 Cokoét obelisku 282x243
Teodozjusza | (Dikilitas)
17 IV 973/17 Fontanna ablucyjna 297 x 255
(Sadirvan) na dziedzificu
meczetu Zdobywcy
(Fatih Camii)
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Wymiary | Grubosé Technika Sygnatura/ Sygnatura/
odbitki papieru wykonania; podpis autora podpis autora
[mm] [mm] na podstawie strona verso strona recto
literatury
262x287 | 1) 0,064 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,066 na papierze wydrapane
3) 0,066 solnym na negatywie,
4) 0,073 odbite razem
z przedstawieniem
272%254 1) 0,073 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,073 na papierze wydrapane
3) 0,075 solnym na negatywie,
4) 0,079 odbite razem
z przedstawieniem
287 %230 1) 0,080 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,086 na papierze wydrapane
3) 0,089 solnym na negatywie,
4) 0,089 odbite razem
z przedstawieniem
320 %275 1) 0,092 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,094 na papierze wydrapane
3) 0,100 solnym na negatywie,
4) 0,103 odbite razem
z przedstawieniem
282x243 1) 0,073 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,074 na papierze wydrapane
3) 0,078 solnym na negatywie,
4) 0,078 odbite razem
z przedstawieniem
297 % 255 1) 0,070 odbitka Brak Brak
2) 0,071 na papierze
3) 0,071 solnym
4) 0,076
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Tab. 1. Opis 25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona, pochodzacych z Biblioteki Kérnickiej PAN.

Zestawienie rodzajéw wykonanych badaii odbitek fotograficznych (cd.)

Nr Miniaturka Nr Temat Wymiary
porz. inw. arkusza
[mm]
18 IV 973/18 Meczet Zdobywcy 277 %324
(Faith Camii)
19 IV 973/19 Patac cesarza 325x280
Konstantyna Porfirogenety
(Tekfur Sarayi)
20 IV 973/20 Meczet suttana 278 %312
Sulejmana | Wspaniatego
(Stileymaniye Camii)
21 IV 973/21 Mury obronne 295 % 247
cesarza Teodozjusza Il
(Yedikule)
22 IV 973/22 Mauzoleum 253 %312
Gllnar valide Sultan
w dzielnicy Eylip
23 IV 973/23 Mauzoleum suttana 261%278

Sulejmana | Wspaniatego
i jego zony Haseki Hiirrum
Sultan (Roksolany)
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Wymiary | Grubosé Technika Sygnatura/ Sygnatura/
odbitki papieru wykonania; podpis autora podpis autora
[mm] [mm] na podstawie strona verso strona recto
literatury
277 %318 1) 0,092 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,095 na papierze wydrapane
3) 0,099 solnym na negatywie,
4) 0,100 odbite razem
z przedstawieniem
320x280 | 1)0,087 odbitka Brak Brak
2) 0,094 na papierze
3) 0,096 solnym
4) 0,098
278 %312 1) 0,091 odbitka Brak Brak
2) 0,092 na papierze
3) 0,094 solnym
4) 0,100
295%x247 | 1) 0,084 odbitka Brak Brak
2) 0,084 na papierze
3) 0,084 solnym
4) 0,086
253 x312 1) 0,066 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,067 na papierze wydrapane
3) 0,067 solnym na negatywie,
4) 0,069 odbite razem
z przedstawieniem
261x278 1) 0,094 odbitka Brak napis wykonany
2) 0,099 na papierze atramentem
3) 0,101 solnym Robertson
4) 0,103 Constantinople
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Tab. 1. Opis 25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona, pochodzacych z Biblioteki Kérnickiej PAN.
Zestawienie rodzajéw wykonanych badaii odbitek fotograficznych (cd.)

Nr Miniaturka Nr Temat Wymiary
porz. inw. arkusza
[mm]
24 IV 973/24 Meczet Ksigzecy 257x304

(Sehzade Camii)

IV 973/25 Mauzoleum i fontanna 328x279
Abu Ajjuba
(Ebu Eyiip tiirbesi
ve cesmesi)

25

Zestawienie rodzajow wykonanych badan odbitek
fotograficznych
W celu identyfikacji techniki wykonania oraz dokumentacji stanu zachowania
25 fotografii autorstwa Jamesa Robertsona, znajdujacych sie w zbiorach PAN
Biblioteki Kérnickiej, poddano ponizszym badaniom. Podzielono je na dwie
grupy:

Badania nieinwazyjne - bez pobierania prébek:

- Obserwacja powierzchni fotografii w §wietle widzialnym (VIS) bocznym
odbitym,

- Obserwacja powierzchni fotografii pod mikroskopem stereoskopowym
w Swietle odbitym,

- Obserwacja przezrocza fotografii w $wietle (VIS) przechodzacym,

- Obserwacja fluorescencji fotografii w §wietle ultrafioletowym.

Badania mikroniszczace prébek pobranych z fotografii:

- Obserwacja powierzchni prébek pod mikroskopem optycznym w $wietle

(VIS) bocznym odbitym,
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Wymiary | Grubosé Technika Sygnatura/ Sygnatura/
odbitki papieru wykonania; podpis autora podpis autora
[mm] [mm] na podstawie strona verso strona recto
literatury
257%304 | 1) 0,065 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,069 na papierze napisane atramentem
3) 0,070 solnym na odbitce
4) 0,073
321x279 1) 0,089 odbitka nazwisko Robertson Brak
2) 0,092 na papierze wydrapane
3) 0,096 solnym na negatywie,
4) 0,098 odbite razem
z przedstawieniem

- Obserwacja powierzchni prébek pod mikroskopem cyfrowym 3D przy
uzyciu glowicy rotacyjnej oraz w $wietle ultrafioletowym o dtugosci fali 365 nm
(maximum promieniowania),

- Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (ATR-FTIR),

- Skaningowa mikroskopia elektronowa z mikrosonda elektronowa,

- Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM wysokorozdzielczy),

- Badania mikrochemiczne prébek - identyfikacja sktadu wiéknistego.

Stan zachowania obiektow

Przed rozpoczeciem badan techniki wykonania odbitek fotograficznych au-
torstwa Jamesa Robertsona przeprowadzono ocene stanu ich zachowania. Ze
wzgledu na brak mozliwo$ci transportu obiektéw oceny dokonano w Bibliotece
Koérnickiej. Prace przeprowadzano w okresie zimowym, przy obnizonej tempera-
turze oraz wilgotno$ci wzglednej powietrza, co réwniez miato wpltyw na wyniki
obserwacji. W tamtym okresie budynek byt jeszcze przed termomodernizacja,

a warunki przechowywania fotografii zmieniaty sie wraz z porami roku.
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Na podstawie zebranych danych stwierdzono, Ze podloza papierowe, na kt4-
rych wykonano odbitki fotograficzne, sa w dobrym stanie. Ubytki nie przekra-
czaja 1% ich powierzchni i w Zaden spos6b nie wplywaja na odbiér oraz czytel-
no$¢ obrazu fotograficznego. Najpowazniejsze zniszczenia fotografii sa zwiazane
ze zmianami optycznymi zachodzacymi w obrazie fotograficznym. Wszystkie
odbitki w mniejszym lub wiekszym stopniu ulegly zaz6lceniu i prawie wszystkie
posiadaja widoczne zmiany zwigzane z ostabieniem konturéw oraz blednieciem
obrazu fotograficznego. Niekt6re maja zmiany optyczne widoczne od strony od-
bitki w postaci ciemnych zaplamien, wystepujacych zwtaszcza na krawedziach
arkuszy. Zmiany te w duzej mierze moga by¢ spowodowane niedokltadnym
wyplukaniem odbitek po wywolaniu obrazu fotograficznego lub sa wynikiem
dzialania jeszcze innego czynnika, ktéry jest na razie trudny do ustalenia.

Zaobserwowano réwniez, ze krawedzie odbitek podnosily sie od razu po wy-
jeciu ich z passe-partout, na co bezposredni wplyw miata niska wilgotno$¢é
wzgledna powietrza. Moze to §wiadczy¢ réwniez o obecnosci substancji bial-
kowej na ich powierzchni, ktéra §ciaga warstwe papieru i powoduje jego de-
formacje. Jest to charakterystyczna cecha odbitek albuminowych, ale dotyczy
takze solnych werniksowanych albumina.

Zmiany optyczne widoczne na powierzchni zdjecia sa charakterystyczne dla
fotografii solnych oraz odbitek albuminowych. Praktycznie wszystkie porow-
nywane fotografie z tego okresu, zachowane do naszych czaséw, ulegly w pew-
nym stopniu tego rodzaju zmianom optycznym. Srebro w odbitkach P.O.P. jest
podatne na wchodzenie w reakcje z siarkowodorem. Tworzy sie siarczek sre-
bra, ktéry (w postaci mocno rozproszonej) jest brazowy. W przypadku odbitek
albuminowych dodatkowa przyczyna zmian optycznych jest szybko starzejaca
sie (z6tknaca i pekajaca) albumina.

BADANIA FOTOGRAFII
Obserwacja powierzchni fotografii w $wietle bocznym odbitym
Wszystkie fotografie obserwowane w §wietle bocznym posiadaja widoczna okiem

nieuzbrojonym blyszczaca powierzchnie. Niektére z nich, tak jak fotografia
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onrinw. IV 973/18 (fot. 2.), posiadajg widoczne na krawedziach matowe obszary,
ktére nie sg pokryte warstwa substancji bialkowej. Swiadczy to o tym, ze polysk
powierzchni fotografii nie wynika z uzycia np. zelatyny do przeklejenia papieru
w procesie jego produkcji, ale jest spowodowany obecno$cia znajdujacej sie
najego powierzchni dodatkowej warstwy, natozonej przez Robertsona. Mozna
tez stwierdzi¢ ponadto, ze w przypadku cze$ci odbitek matowe miejsca byty po-
kryte warstwa §wiatloczulego chlorku srebra, gdyz na tych obszarach réwniez

widac¢ obraz fotograficzny.

Fot. 2.
Odbitka fotograficzna o nr. IV 973/18 — widoczna krawedz odbitki bez naniesionej warstwy
werniksu (fot. M. Momot)
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Innego rodzaju drobne ubytki strukturalne powstaly w wyniku obecnoéci w pa-
pierze czasteczek zelaza, ktdre - reagujac z azotanem srebra - doprowadzily do
wytworzenia sie srebra metalicznego. Zanieczyszczenia zelazem wplywaja bar-
dzo niekorzystnie na papierowe podloze oraz odbitke fotograficzna - uszkadzaja
jaipowoduja jej wyrazne odbarwienia.

W trakcie obserwacji powierzchni okiem nieuzbrojonym nie zauwazono
cech charakterystycznych dla p6zniejszych odbitek albuminowych, takich jak
luszczenie czy spekanie warstwy albuminy. Widoczna na powierzchni odbi-
tek blyszczaca, transparentna warstwa substancji bialkowej o z6ttawej bar-
wie wystepuje niezaleznie od miejsca, w ktérym jest utworzony obraz foto-
graficzny. Oznacza to, Ze substancja zostala nalozona na cala powierzchnie

arkuszy papieru.

Obserwacja powierzchni fotografii pod mikroskopem stereoskopowym

Obserwacje wykonano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego XTL VI Trino
wraz z osprzetem (kamera Optekam, o$wietlacz pier§cieniowy , T-Ring Canon”)
w powiekszeniu od 20x do 40x.

Na powierzchni odbitek zauwazono blyszczaca, transparentna warstwe
substancji biatkowej o z6ttawej barwie, wystepujaca niezaleznie od obrazu
fotograficznego, ktéra , oblepia” widkna papieru i tworzy na ich powierzchni
film. Granica miedzy warstwa powleczenia a podiozem papierowym jest bar-
dzo dobrze widoczna pod mikroskopem juz przy matych powiekszeniach.
Widoczne w powiekszeniu spekania (fot. 3a) sa charakterystyczne dla powtok
albuminowych, fotografie Robertsona sa zazétcone tylko w miejscach wyste-
powania blyszczacej warstwy w postaci spoiwa i/lub werniksu.

W naroznikach odbitek zaobserwowano przektucia (fot. 3b). Powodem ich
wystepowania na fotografiach jest suszenie papieréw po uczuleniu w wersji
rozpietej lub reprodukowanie fotografii - fotografowie przybijali fotografie do
drewna gwozdzikami lub pinezkami. Wokét tych perforacji powstat bialy ob-
szar - odbarwienie obrazu fotograficznego spowodowane obecnoscig jonéw

metalu / metali przej$ciowych (m.in. zelaza). Natomiast czarny otok utworzyto
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Fot. 3.
Odbitka fotograficzna

o nr.inw. IV 973/2:

a — widok mikroskopowy
powierzchni papieru

z naniesiong warstwa
substancji biatkowej
(widoczne s3 tez spekania),
b - zniszczenia

powstate w trakcie
suszenia papieru 40x

(fot. M. Momot)

wykrystalizowane srebro (z roztworu azotanu srebra uzytego podczas uczulania

papieru), a struktury barwy fioletowoczarnej to wykrystalizowane srebro naj-

prawdopodobniej pokryte kationem chemicznego $rodka tonujacego.

Zanieczyszczenia w postaci drobinek skorodowanego Zelaza znajdujacego

sie w strukturze papieru wplynely bardzo niekorzystnie na papierowe podloze

i spowodowaly jego uszkodzenia oraz miejscowe zmiany kolorystyczne odbi-

tek fotograficznych.
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Obserwujac fotografie pod mikroskopem, zauwazono w strukturze papie-
rowego podloza wiekszosci odbitek drobinki niebieskiego pigmentu. Swiadczy
to o uzyciu tego barwnika w trakcie procesu produkcji papieru w celu jego op-
tycznego rozjasnienia. Niebieskie drobno sproszkowane pigmenty czesto do-
dawano do papieru jako podbarwiacze, tj. dodatki schtadzajace odcieni papieru
w kierunku delikatnego niebieskawego, w wyniku czego papier jest odbierany
jako jasniejszy. Od 1829 roku pojawiata sie w wyrobach papierowych i uzyskata
duza popularno$é ultramaryna sztuczna®'.

Obserwacja powierzchni odbitek pod mikroskopem stereoskopowym po-
twierdzita informacje, Ze James Robertson uzywal negatywéw na podlozu szkla-
nym. Krawedzie liter sygnatur umieszczonych na negatywach sa wyrazne i ostro

zakonczone.

Obserwacja fotografii w Swietle przechodzgcym
Podczas obserwacji fotografii w §wietle przechodzacym nie zauwazono zad-
nych znak6w wodnych® mogacych okresli¢ pochodzenie papieru, ktéry byt
wykorzystywany przez Jamesa Robertsona do wykonywania odbitek fotogra-
ficznych.

To, ze podczas prowadzonych obserwacji odbitka przebijata na druga strong
w $wietle przechodzacym (fot. 4), $wiadczyto o uzyciu cienkiego papieru (gru-
bo$¢ ponizej 0,1 mm), powierzchniowym przeklejeniu papieru najprawdopo-
dobniej zelatyna lub wniknieciem biatka w powierzchnie papieru, co zmienito

jego wlasciwosci optyczne - mianowicie zmniejszylo przezroczystos¢.

61 J. Plesters, Ultramarine Blue, Natural and Artificial, ,Studies in Conservation” 1966, t. 2, nr 2,
s. 76. OczywiScie, stosowano tez inne pigmenty niebieskie. Zwracamy jednak uwage na ultrama-
ryne z uwagi na jej duza popularno$¢ i czeste jej wzmiankowanie w literaturze fotograficzne;j.
62 Papiery fotograficzne nie powinny byly zawiera¢ znakéw wodnych, gdyz mogty one
powodowac pewne problemy z uzyskaniem obrazu fotograficznego bez wad. Aczkolwiek
w zbiorze kérnickich fotografii sa przyklady fotografii ze znakami wodnymi. Ciekawostka -
w zbiorze znajduje sie nawet pewien negatyw wykonany na papierze z odci$nietymi kresami

i zeberkami!
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Fot. 4.
Odbitka fotograficzna o nr. inw. IV 973/23 - zestawienie
zdjecia obiektu od strony recto wraz z jego wygladem w Swietle

przechodzacym (fot. M. Momot)
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Obserwacja fluorescencji wzbudzonej promieniowaniem UV

Podczas obserwacji fluorescencji odbitek wzbudzonej promieniowaniem ul-
trafioletowym (UV-A; maksimum 365 nm) nie zauwazono, aby znajdujaca sie
na ich powierzchni warstwa powleczenia wykazywala charakterystyczna fluo-
rescencje dla substancji biatkowych. Na fotografii o nr. inw. IV 973/5 zauwazono
widoczne réwniez w $wietle widzialnym zaplamienia, ktére pod wptywem pro-
mieni UV wykazuja intensywna jasna fluorescencje barwy zielonkawozéttawe;j.
Najprawdopodobniej powstaly one w wyniku dziatania zwigzkéw chemicznych
uzywanych podczas otrzymywania papieru $§wiatloczulego lub w procesie ob-
rébki chemicznej fotografii. Widoczne sa réwniez plamy foxingowe (zwlaszcza
odbitki o nr. inw. IV 973/23 i IV 973/25), wykazujace charakterystyczna fluo-
rescencje o barwie pomaranczowej, ktore sa dostrzegalne w r6znym stopniu

na wszystkich papierach uzytych do wykonania fotografii.

Obserwacja powierzchni prébek pod mikroskopem optycznym w Swietle bocznym odbitym
Powierzchnie 25 probek pobranych z fotografii autorstwa Jamesa Robertsona
(fot. 5a), umieszczonych na szkietkach mikroskopowych, obserwowano w §wietle
VIS bocznym odbitym, uzywajac mikroskopu optycznego Nikon OPTIHOT-2,
wyposazonego w aparat Nikon DIGITAL SIGHT DS-5M, przy powiekszeniach
40-krotnym, 100-krotnym oraz 200-krotnym.

Wszystkie zbadane probki posiadaty w mniejszym lub wiekszym stopniu wi-
doczng pod mikroskopem blyszczaca powierzchnie (fot. 5b). Jednak na podsta-
wie samej obserwacji mikroskopowej nie dato sie jednoznacznie stwierdzi¢, czy
potysk byt wynikiem uzycia albuminy podczas tworzenia odbitki, czy zostat spo-
wodowany zawerniksowaniem juz gotowej fotografii (tj. odbitki solnej). Mozna
bylo natomiast zaobserwowaé, ze grubo$¢ warstwy substancji biatkowej r6zni
sie w zalezno$ci od probki. W przypadku odbitek o nr. inw.: IV 973/1, IV 973/4,
IV 973/5,1V 973/7,1V 973/8, IV 973/10, IV 973/11, IV 973/22, IV 973/24 warstwa ta
byla ciensza niz w przypadku 16 pozostalych. Na powierzchni tych pozostalych
prébek ilos¢ substancji powlekajacej papier byla zauwazalnie grubsza i miej-

scami tworzyla warstwe wyraznie oblepiajaca widkna (fot. 5¢).
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Fot. 5.

Odbitka fotograficzna

o nr. inw. IV 973/23:

a - widok miejsca pobrania
probki,

b - catosciowy wyglad
mikroskopowy prébki,

¢ - widok powierzchni

w Swietle bocznym odbitym
(fot. M. Momot)
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Poniewaz prébki pobierano z krawedzi obiektéw, zwlaszcza z miejsc
przedar¢ oraz zagie¢, ich brzegi byly nieregularne i czesto poszarpane tak,
ze mozna bylo zaobserwowac poszczeg6lne wtékna papieru. Masy widkniste,
z ktérych zostaly uformowane arkusze papieru, posiadaty bardzo cienkie i dtu-
gie wldkna. Ich zbita struktura oraz bardzo niewiele widocznych zanieczysz-
czen §wiadcza o dobrej jakoSci papieru i starannym przygotowaniu masy uzytej
do jego produkgji.

Powierzchnia probek réznita sie réwniez kolorem, na co wptyw miata ilo§¢
czasteczek srebra obecnych na powierzchni papieru. Przewazata ciepta tonacja
odbitek, od kremowobialej przez jasnobrazowa do brazowej i ciemnobrazowe;j,
o lekko czerwonawym zabarwieniu, jak np. w przypadku prébki pobranej z fo-
tografii o nr. inw. IV 973/23.

W strukturze papieru pobranego z odbitki o nr. inw. IV 973/22 widoczne
byly czasteczki blekitnego pigmentu, ktéry zostal dodany do masy papierowej
na etapie jego produkcji. Tak wiec technika obserwacji probek w $wietle bocz-
nym odbitym takze ujawnita ich obecnos¢.

Na powierzchni prébki o nr. inw. IV 973/24 zauwazono drobne ciemnobrazowe
zaplamienia nieznanego pochodzenia. Nie wystepuja one na pozostatych prob-
kach. Mozliwe, ze te zmiany powstaly w wyniku dziatania grzyb6w ple$niowych.
Miejsce, zktérego pobrano prébke, wykazywalo intensywna fluorescencje koloru

z6ltawopomaranczowego, mogaca Swiadczyc¢ o zakazeniu mikrobiologicznym.

Obserwacja powierzchni prébek pod mikroskopem cyfrowym 3D przy uzyciu gtowicy
rotacyjnej oraz w Swietle ultrafioletowym

Obserwacje wybranych probek przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu cy-
frowego 3D Hirox RH-2000, wyposazonego w obiektyw dajacy powiekszenie
do 160x, zakonczony glowica rotacyjna umozliwiajaca dookélna obserwacje
proébki pod katem 45°, stosowang zamiennie z o§wietleniem zewnetrznym emi-
tujacym promieniowanie UV o diugosci fali wynoszacej 365 nm (maksimum),
oraz w obiektyw rewolwerowy umozliwiajacy obserwacje prébek w powiek-

szeniu do 2500x.
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Do obserwacji wytypowano prébki pobrane z obiektéw o nr. inw.: IV 973/2,
IV 973/8,1V 973/9, IV 973/16, IV 973/18 1 IV 973/24. Na powierzchni wszystkich
probek zaobserwowano blyszczaca warstwe, ktorej wystepowanie w przypadku
niektérych z nich pokrywalo sie z otrzymanym przez Robertsona obrazem fo-
tograficznym. Grubsza warstwa o intensywniejszym polysku byla widoczna

zwlaszcza w miejscach, gdzie znajdowalo sie zageszczenie srebra (fot. 6).

m_pme—— Fot. 6.

Odbitka fotograficzna
onr.inw. IV 973/8 -
widok mikroskopo-
wy prébki w Swietle
odbitym w powiek-
szeniu 160x. Widoczna
btyszczaca warstwa

na powierzchni
papieru wystepujaca
w miejscach obecnosci
srebra (fot. M. Momot)

W przypadku czesci prébek zaobserwowano wyraznie, ze substancja bial-
kowa zostala uzyta jako werniks koricowy, zabezpieczajacy powierzchnie od-
bitki fotograficznej. Jego grubo$¢ r6zni sie znacznie w obrebie poszczegélnych
probek, a jego wieksze nagromadzenie zaobserwowano zwtaszcza w zaglebie-
niach papierowego podloza (fot. 7).

Mimo bardzo intensywnej fluorescencji papierowego podtoza barwy btekit-
nej wzbudzonej promieniowaniem UV oraz cienkiej warstwy substancji biat-
kowej, powlekajacej papier udalo sie zauwazy¢, ze jej fluorescencja posiada
barwe z6ttawa (fot. 8). Barwy spoiw na podlozach papierowych moga by¢ réznie
odbierane przez obserwatora. Sa one zalezne nie tylko od rodzaju, ale réwniez
grubosci. Ostateczna barwa moze by¢ takze wypadkowa nakladania sie barwy
spoiwa z podlozem, a takze miejscem zdegradowanym. W koncu jest zalezne

od dtugosci uzytego UV. Przy diugiej fali UV (a taka uzywano w niniejszych
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Fot. 7.
Odbitka fotograficzna o nr. inw. IV 973/24 — widok mikroskopowy powierzchni papieru
z naniesiong warstwa substancji biatkowej w powiekszeniu 500x (fot. M. Momot)

badaniach) fluorescencja biatka jaja moze by¢ rézna - jest to fluorescen-
cja sttumiona o barwie od r6zowej/pomaranczowej az do jasnej i jaskrawej
z61tej®®. Natomiast fluorescencja czystej zelatyny jest barwy biatawej i odznacza

sie duza intensywnoscia.

Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni (ATR-FTIR)
Prébki pobrane z kazdej odbitki poddano badaniu metoda spektroskopii ab-
sorpcyjnej w podczerwieni przy uzyciu spektrometru FT-IR ALPHA firmy BRU-

1

KER z przystawka ATR do widm odbiciowych w zakresie 4000-4007", z liczba

skanéw wynoszaca 128.

63 WgPembertona i Kowalskiego (konsultacje): Danielle Measday, Museums Victoria, ,A sum-
mary of ultra-violet fluorescent materials relevant to Conservation’, AICCM, https://aiccm.org.
au/network-news/a-summary-of-ultra-violet-fluorescent-materials-relevant-to-conservation/

[dostep: 2020.08.05].
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Fot. 8.
Odbitka fotograficzna o nr. inw. IV 973/8 — widok fluorescencji wzbudzonej promieniowaniem
UV prébki obserwowanej w powiekszeniu 240x (fot. M. Momot)

W przypadku identyfikacji bialek istotna role odgrywa zakres 1800-1500 cm-1,
charakterystyczny dla podwdjnych wigzan weglowych. Wiazania te produkuja
silne pasma miedzy 1850-1650 cm-1, np. pasmo 1740 cm-1 dla estréw, pasmo
okolo 1650 cm-1 dla I grupy amidowej, 1550 cm-1 dla II grupy, a 1450 cm-1 dla
III grupy amidowej. Pasma amidowe charakteryzuja sie stopniowym wzrostem
wielko$ci pasma. Pasmo II grupy amidowej jest potaczeniem pasm C-N oraz N-H.

Ze wzgledu na maly rozmiar prébek widma wymagaly obrébki cyfrowej,
poniewaz byly bardzo ,zaszumione” oraz nieregularne. Nastepnie poréwnano
je z widmami wzorcowymi pochodzacymi ze wspomnianych wcze$niej publi-
kacji Getty Institute®*.

W przypadku widm prébek pochodzacych z fotografii o nr. inw.: IV 973/2,
IV 973/3, IV 973/6, IV 973/8, IV 973/9, IV 973/10, IV 973/11, IV 973/12, IV 973/13,
IV 973/14, IV 973/15, IV 973/16, IV 973/17, IV 973/19, IV 973/20, IV 973/21,

64 D.C. Stulik, A. Kaplan, ALBUMEN..., wyd. cyt., s. 31-38.
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IV 973/22, IV 973/23, IV 973/25 zidentyfikowano pasma o rdznej intensywno-
§ci w obszarze 1660-1600 cm-1, pochodzace od wigzan C=0, wystepujacych
w estrach, ketonach oraz kwasach organicznych. Widma prébek pobranych
z fotografii o nr. inw. IV 973/1, IV 973/5 oraz IV 973/7 posiadaly pasmo w ob-
szarze 1660-1600 cm-1 na granicy odczytu. Moze to wynika¢ z niewystarcza-
jacej iloéci badanej substancji znajdujacej sie na powierzchni prébki, ktérej
widmo zostato cze$ciowo zaktécone przez widmo celulozy oraz substancji
uzywanych do wcze$niejszego przeklejenia papieru fotograficznego. Tak jak
wspomniano wcze$niej, probki byly pobierane z krawedzi, co réwniez miato
znaczacy wplyw na grubo$§¢ warstwy substancji biatkowej znajdujacej sie
na ich powierzchni.

Zidentyfikowano takze mato intensywne (czasami na granicy szuméw) pasmo
charakterystyczne dla II grupy amidowej okolo 1527 cm-1, mogace §wiadczy¢
o0 obecnosci substancji bialkowej. Wyjatek stanowily widma prébek pobranych
z fotografii o nr. inw. IV 973/4, IV 973/151 IV 973/18, na ktérych nie zaobserwo-
wano pasm w obszarze 1565-1500 cm-1.

Analizujac wszystkie widma, zauwazono ze w przypadku kilku z nich in-
tensywno$¢ pasm w obszarze 1565-1500 cm-1 byta wieksza od innych. Byly to
widma prébek pochodzacych z fotografii o nr. inw.: IV 973/8, IV 973/9, IV 973/13,
IV 973/16, IV 973/19, IV 973/20, IV 973/21, IV 973/23 1 IV 973/25.

Poréwnujac widma 25 préobek pobranych z fotografii Jamesa Robertsona
z widmami wzorcowymi zamieszczonymi w publikacjach Getty Institute®®,
stwierdzono, ze wiekszo$¢ widm byta zblizona wygladem do widm charakte-
rystycznych dla ,,odbitek albuminizowanych’; z wyjatkiem widm prébek po-
branych z fotografii o nr. inw. IV 973/1, IV 973/4, IV 973/15 oraz IV 973/18, ktére
byly podobne do widma papieru fotograficznego przeklejonego zelatyna, uzy-
wanego przy tworzeniu odbitek solnych. Niektére receptury na sporzadzenie
odbitek solnych zaktadaly uzycie Zelatyny w stezeniu okolo 1-2%. Ponadto cze-

sto sam papier byl przeklejany powierzchniowo zelatyna.

65 Tamze.
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Fot. 9.
Widmo dla odbitki o nr. inw. IV 973/19 wraz z dodatkowo natozonym widmem
,odbitki albuminizowanej” (wg badaii Getty Institute)

Intensywno$¢ pasma okolo 1640 cm-1, charakterystycznego dla I grupy ami-
dowej, oraz pasma okotlo 1527 cm-1, charakterystycznego dla II grupy amido-

wej, réznila sie w zaleznoéci od prébki. Im wieksze zaszumienie widma, tym
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mocniejsze byly piki typowe dla grup amidowych. Ze wzgledu na poziom za-
szumienia widm nie udato si¢ jednoznacznie poréwnaé pasma miedzy 1470
a1250 cm-1, ktore jest istotne przy poréwnywaniu zelatyny i albuminy.
Jednoczesne wystepowanie pasm dla Ii Il grupy amidowej moglto $wiadczy¢
o uzyciu albuminy w procesie produkc;ji fotografii, natomiast obecno$¢ piku

tylko dla I grupy amidowej byta typowa dla papieréw przeklejonych zelatyna.

Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM/EDX)

Analize wybranych pieciu prébek wykonano na skaningowym mikroskopie elek-
tronowym produkcji LEO Electron Microscopy Ltd, model 1430 VP z 2001 roku.
Pomiary wykonywano przy uzyciu detektora elektron6w wtérnych wykrywa-
jacych sygnaly SE oraz elektron6éw elastycznie odbitych wykrywajacych syg-
naly BSE przy napieciu 30.0 kV. Badaniu poddano prébki pobrane z fotografii
onr. inw.: IV 973/6, IV 973/15, IV 973/18, IV 973/22, IV 973/24. Poniewaz probki
slabo przewodzily fadunek elektryczny oraz nie zostaly napylone warstwa we-
gla, ztota lub palladu, nie mozna bylo przeprowadzi¢ badania w warunkach
catkowitej prézni.

We wszystkich prébkach wykryto czasteczki srebra (Ag), ktérego udziat pro-
centowy nie przekroczyl 1,75% i jego ilo§¢ roznita sie w zalezno$ci od badanej
probki. W zadnej z nich nie wykryto czasteczek ztota (Au), ktére byto powszech-
nie wykorzystywane w XIX wieku do tonowania odbitek w postaci chlorku zlota.
Stosujac technike SEM/EDX, nie mozna stuprocentowo stwierdzi¢, Zze nie ma
w zbadanych prébkach ztota (by¢ moze wystepuje ono w zbyt matych ilosciach).
Jednakze obecnos$¢ czasteczek siarki moze §wiadczy¢ o uzyciu przez Robertsona
zwigzkow siarki do tonowania fotografii. Tonowanie z uzyciem zwiazkéw siarki
takze powodowato uzyskanie obrazéw fotograficznych w odcieniach brazu -
niebieskawych czy fioletowych, bylo jednak niestety tonowaniem nietrwatym.
Jest to swoisty paradoks, Ze do poprawy obrazu fotograficznego uzywano zwigz-
kow siarki, poniewaz wiadomo, ze zwiazki siarki (zanieczyszczenia powietrza
gltéwnie w postaci siarkowodoru czy pozostato$ci utrwalacza) przyczynialy sie

do plowienia obrazu fotograficznego. Pragniemy przypomnie¢, ze tonowanie
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siarkowe to wtadnie zastosowanie specjalnie przygotowanego w tym celu utrwa-
lacza fotograficznego. Fragmenty obrazu fotograficznego dostrzegalne okiem
nieuzbrojonym pozwalaja stwierdzi¢ obecno$¢ retuszy w barwie fioletowawej,
co $wiadczy o tym, ze odcien odbitek byt najprawdopodobniej klasyczny - fiole-
towobrazowy. We wszystkich zbadanych prébkach wykryto réwniez zanieczysz-
czenia w postaci czasteczek zelaza i wapnia. Zelazo jest czestym zanieczyszcze-
niem substancji uzywanych w przemysle papierniczym, m.in. siarczanu glinu,
a takze substancji uzywanych do wytwarzania papieru $§wiatloczutego czy tez
obrébki chemicznej odbitek. Wapn pochodzi czesto z weglanu wapnia - jest
naturalnym sktadnikiem wody uzywanej w papiernictwie, do sporzadzania
roztwor6w chemii fotograficznej, wystepuje takze w albuminie (rozpuszcza
sie ze skorupek jaj wskutek dyfuzji CO, do wewnatrz jaj, im dluzej znajduja sie
w skorupce). Wapn jest takze wykrywalny w zelatynie tak powszechnie uzywa-
nej w papiernictwie i fotografii.

Tab. 2. Zestawienie procentowego udziatu pierwiastkdéw wykrytych w prébkach
pobranych z fotografii

Udziat pierwiastkéw w badanej prébce wyrazony
Nrinw. | Powiek- w procentach masowych/wagowych [%]
fotografii | szenie

C o) Al Si S cl Ca Fe | Ag | Au

IV973/6 | s500x |[18,28 | 77,22 | 2,38 | 0,32 | 0,7 | 0,24 | 0,25 | 0,16 | 0,99 | -

IV973/15 | 500x |18,24 (76,92 | 1,82 | 0,58 | 0,42| 0,0 | 0,23 | 0,11 | 1,58 | -

IV973/18 | 500x | 19,48 | 75,74 | 1,76 | 0,53 | 0,41 | 0,07 | 0,20 | 0,06 | 1,75 | -

IV 973/22 500x% 18,84 | 77,56 | 1,75 | 0,23 | 0,26 | 0,10 | 0,13 | 0,13 | 1,00 -

IV973/24 | 500x (19,97 | 77,75 | 1,49 | 0,22 | 0,10 | 0,02| 0,2 | - | 0,32 -

Dokonujac obserwacji probek przy uzyciu mikroskopu elektronowego w nie-
wielkim powiekszeniu 100%, zauwazono, Ze na powierzchni wiékien wystepo-
waly czasteczki pierwiastkow o wysokiej liczbie atomowej Z. Zaobserwowano,

ze pierwiastki te byly osadzone przede wszystkim na powierzchni prébek i tylko

21

Fotografie Jamesa Robertsona na podtozu papierowym

Notes_21 (Momot_Fotografie).indd 211 @ 01.03.2021 12:07



notes 21_2019 X
konserwatorski

w niewielkim stopniu byly widoczne na wiéknach znajdujacych w glebszych
warstwach papieru.

Wiékna widoczne na krawedziach prébek wykazywaly specyficzne cechy
mas szmacianych, co potwierdzono, obserwujac powierzchnie prébek w po-
wiekszaniu 500x.

Zauwazono réwniez duze zréznicowanie w ksztatcie i wielkosci drobinek
substancji znajdujacych sie na powierzchni badanych prébek. Obserwujac
przy powiekszeniu 500x spos6b rozmieszczenia skupisk pierwiastkéw w po-
szczegblnych prébkach, stwierdzono ze réwnomiernie na ich powierzchni wy-
stepowaly czasteczki srebra w postaci drobnych agregatéw, ktérych obecnoé¢
pokrywala sie z rozmieszczeniem czasteczek chloru wystepujacych w mniejszej
lub wiekszej iloSci w zalezno$ci od prébki. Moze to §wiadczy¢ o ciagtej obecno-
§ci na powierzchni wiekszo$ci prébek resztek nieprzereagowanego, wiattoczu-
tego chlorku srebra. Analizujac wyniki obserwacji rozmieszczenia pierwiastkéw
w przypadku prébki z obiektu o nr. inw. IV 973/18, nie zauwazono widocznych
duzych skupisk czasteczek chlorku srebra, jak w przypadku prébki pobranej
z fotografii o nr. inw. IV 973/6, co $§wiadczy o lepszym utrwaleniu tej odbitki.
Po przeanalizowaniu powyzszego wniosku badawczego o obecnoéci chlorku
srebra pojawia sie pytanie, czy odbitka nie §ciemniataby w jakim$ stopniu i/lub
cze$ciowo pod wplywem $wiatla, ktére oddzialywalo na fotografie wielokrot-
nie (np. podczas wystaw czy prowadzonych niniejszych badan). Jest to uwaga
uzasadniona, aczkolwiek do$wiadczenia wskazuja, Ze moze doj$¢ do sytua-
cji, w ktorych resztki chlorku w Zle utrwalonych papierach moga sie ukrywacé
pod oslaniajacymi je ziarnami srebra. Przypominamy, ze chlorek srebra jest
najmniej czutym halogenkiem i wymaga dtuzszego czasu naswietlania (oraz
intensywniejszego $wiatta), aby mogto doj$¢ do rozpadu zwigzku na srebro me-
taliczne i chlor. Nasze zalozenie nie moze by¢ jednoznacznie uwazane za roz-
strzygniete, niemniej jednak zjawisko to warto podda¢ poglebionym dalszym
badaniom (zastosowanie precyzyjniejszej techniki, np. TEM/EDX). Nie jest tez
wykluczone, ze ziarenkom srebra nie towarzyszy dotaczony do nich jakis blizej

nieokre$lony chlorek.
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Fot. 10.

Wyglad probki w detektorze
BSE pobranej z fotografii

o nr. inw. IV973/6, powiekszenie
100x. Widoczne rozmieszczenie
skupisk pierwiastkéw

o wysokiej liczbie atomowej
(drobne obszary jasne) oraz
wyglad wiékien

(fot. G. Trykowski, M. Momot)

Fot. 11.

Wyglad prébki w detektorze

BSE pobranej z fotografii

o nr. inw. IV 973/6, powiekszenie
500x. Widoczne rozmieszczenie
skupisk pierwiastkéw o wysokiej
liczbie atomowej (obszary jasne)
oraz wyglad wtékien

(fot. G. Trykowski, M. Momot)

Fot. 12.

Wyglad prébki w detektorze

BSE wyposazonym w spektrometr
rentgenowski EDX pobranej

z fotografii o nr. inw. IV 973/6,
powiekszenie 500x. Widoczne
rozmieszczenie skupisk
pierwiastkéw wystepujacych

w prébce

(fot. G. Trykowski, M. Momot)
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Fot. 13.

Wyglad probki w mikroskopie SEM wyposazonym
w spektrometr rentgenowski EDX pobranej

z fotografii o nr. inw. 1V 973/6, powigkszenie 500x.

Widoczne rozmieszczenie skupisk poszczegélnych
pierwiastkéw wystepujacych w prébce
(fot. G. Trykowski, M. Momot)

Wyrazna warstwe tworzyly na powierzchni réwniez czasteczki siarki, ktérych
obecnos$¢ w takiej ilosci mogta wskazywac¢ na metode tonowania odbitek naj-
prawdopodobniej stosowang przez Robertsona - metode tonowania siarkowego.
Stosunek skupisk czasteczek siarki do czasteczek srebra wynidst w zaleznosci
od badanej prébki od 1:3 do 1:5. W trakcie badania nie stwierdzono obecno$ci
czasteczek ztota na powierzchni badanych prébek. Potwierdzono za to obec-

no$¢ réznej wielko$ci czasteczek zelaza na powierzchni.
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Tab. 3. Udziat pierwiastkéw w prébce pobranej z fotografii o nr. inw. IV 973/6 przy powigkszeniu
500x wyrazony w procentach

Udziat pierwiastkéw w badanej )
prébce wyrazony w:
ierwia- Ni lizo- P tach
ek | atomonn | wane stezenie | masowyehy | Procentach
stel atomowa ! _Q y atomowych
pierwiastka wagowych [atom. C Btad
[unn. C, [norm. C, at 0/.] ’
wt %] wt %] ?
C K 19.97 19.97 25.21 6.4
0 K 77.75 77.76 73.69 24.3
Al K 1.49 1.49 0.84 0.
Si K 0.22 0.22 0.2 0.0
S K 0.10 0.0 0.05 0.0
cl K 0.02 0.02 0.01 0.0
Ca K 0.2 0.2 0.05 0.0
Ag L 0.32 0.32 0.04 0.0

Wyglad mikroskopowy prébki pobranej z fotografii o nr. inw. IV 973/22 byt
podobny do tego obserwowanego przy poprzednich prébkach. Wyglad mapy
rozmieszczenia skupisk pierwiastkéw oraz ich procentowy udziat §wiadczy
o tym, Ze zanieczyszczenia czasteczkami zelaza lub wapnia sa nieliczne.

Analizujac sklad widocznych w strukturze papieru niebieskich czasteczek
pigmentu, stwierdzono ze skladaja sie one w duzej mierze z krzemu. Moze to
wskazywaé na uzycie smalty (krzemian kobaltowo-potasowy) lub ultramaryny
(w tym sztucznej) jako dodatku do masy papierowej uzywanego do jej op-
tycznego wybielenia, o czym pisano juz wcze$niej. Zaplamienia wystepujace
na powierzchni prébki o nr. inw. IV 973/24, ktére zaobserwowano wczesniej
pod mikroskopem, ogladane pod skaningowym mikroskopem elektronowym
nie byly widoczne podczas mapowania pierwiastkéw, co wskazuje na ich bio-

logiczne pochodzenie.
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Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM wysokorozdzielczy)

Badaniu poddano cztery probki pobrane z fotografii o nr. inw.: IV 973/2,
IV 973/15, IV 973/18, IV 973/22. Badanie ich sktadu pierwiastkowego wykonano
na skaningowym mikroskopie elektronowym SEM/FIB (ang. scanning electron
microscope/ focused ion beam) Quanta 3D FEG. Pomiary wykonywano detek-
torem niskoprézniowym (LVSED), wykrywajacym sygnaly SE i BSE przy napie-
ciu 10.0 kV i ci$nieniu okoto 50 Pa. Dokonujac obserwacji prébki z fotografii
o nr. inw. IV 973/2, przy uzyciu mikroskopu elektronowego z detekcja sygnatow
SE, obserwowano wyglad jej krawedzi i powierzchni - sa one przy powiekszeniu
2000x bardzo jednorodne. Podczas obserwacji probki z uzyciem detekcji syg-
naléw BSE zauwazono na jej powierzchni substancje zbudowane z czasteczek
o duzej liczbie atomowej. Analizujac ich wielko$¢ oraz rozmieszczenie, mozna
bylo wywnioskowaé, Ze sa to czasteczki srebra, ktére znajdowaly sie tylko na po-
wierzchni badanej probki. Ogladajac granice wystepowania warstwy srebra
w powiekszeniu 10 000x, stwierdzono Ze jest rozlozona bardzo rownomiernie
na prébce. Powierzchnia préobki przy powiekszeniu 20 ooox byta jednolita i row-
nomiernie pokryta ziarenkami srebra.

Obserwujac w powiekszeniu 1000x probke pobrana z odbitki o nr. inw.
IV 973/15, mozna bylo wyraznie zauwazy¢ strukture widkien papieru, z ktérych
jest zbudowane podloze fotografii, i nieregularne rozmieszczenie czasteczek
srebra na jego powierzchni. Widoczne przy powiekszeniach 2000x oraz 3000x
wtbkna z krawedzi prébki praktycznie nie byly pokryte warstwa srebra, a nie-
liczne zanieczyszczenia wystepujace na nich sporadycznie miaty posta¢ owal-
nych jasnych ziaren. Mozliwe, Ze byly to czasteczki zwiazkéw wapnia, ktérych
obecno$¢ potwierdzily weze$niejsze badania prébek.

Obraz mikroskopowy prébki pobranej z fotografii o nr. inw. IV 973/18 r6z-
nil sie zasadniczo od tego obserwowanego przy pozostalych odbitkach. Przy
powiekszeniu 20 ooox widoczne sg bardzo nieréwnomiernie rozmieszczone
czasteczki wystepujace na jej powierzchni. Ich obrazowanie z detekcja sygna-
16w BSE uwidacznia je w postaci bardzo jasnych punktéw. Widoczny na topo-

grafii probki zwiazek chemiczny wystepuje na prébce w formie krystalicznej,
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co potwierdza jego obserwacja w powiekszeniu 100 ooox. Mozliwe, Ze s3 to

agregaty srebra, ktére w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych podczas

wykonywania odbitki utworzyty krysztaly na powierzchni papieru.

Tab. 4. Widok powierzchni wybranych prébek obserwowanych przy uzyciu mikroskopu
elektronowego z uzyciem detekcji sygnatéw SE i BSE (fot. G. Trykowski, M. Momot)

Nrinw. POWI?k_ Detekcja sygnatéw SE Detekcja sygnatow BSE
szenie

IV973/2 | 2000x

IV 973/2 | 10 000x

IV 973/2 | 20 000x

Powierzchnia prébki pobranej z fotografii o nr. inw. IV 973/22 charakteryzo-

wala sie natomiast niejednolita topografia oraz miata duza iloé¢ zanieczyszczen.
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Analizujac ich ksztalt przy powiekszeniu 20 ooox, mozna bylo zalozy¢, ze sa to
czasteczki zwiazkéw wapnia. Przy powiekszeniu 100 ooox zauwazono drobne

czasteczki srebra, wielko$ci okoto 10 nm, znajdujace sie na powierzchni probki.
Badania mikrochemiczne prébek - identyfikacja sktadu widknistego

Identyfikacje wldkien przeprowadzono przy uzyciu dwéch znanych w bada-
niach odczynnikéw konserwatorskich - Herzberga i Schweitzera. Zaréwno
wybarwienie wtékien, jak i okre$lenie stopnia ich rozpuszczalnosci pozwolilo
na dokladna identyfikacje. W odczynniku Herzberga wiekszo$¢ widkien wy-
barwita sie na kolor winnoczerwony. W odczynniku Schweitzera cze$¢ wié-
kien szybko speczniala i rozpuscila sie, pozostawiajac niewielka ilo§¢ osadu
oraz widoczna cienka ,nitke” kanatu wtékna. Czes¢ wldkien gwattownie za-
czela sie rozkreca¢ i miejscami speczniala przed rozpuszczeniem. Analizu-
jac mikroskopowy wyglad wiékien, stwierdzono, ze papiery uzywane przez
Jamesa Robertsona zostaly wykonane z bawelniano-lnianych mas szmacia-

nych.
Dyskusja

Analizujac wyniki badan, mozna stwierdzi¢, ze 25 fotografii autorstwa Jamesa
Robertsona znajdujacych sie w zbiorach PAN Biblioteki Kérnickiej r6zni sie
miedzy sobg technika wykonania.

Ze wzgledu na réznice w rodzaju papier6w fotograficznych, sposobie sygno-
wania odbitek (lub jego braku), wygladzie mikroskopowym oraz wynikach ba-
dan analitycznych stwierdzono, ze cze$¢ odbitek zostata wykonana w technice
solnej, a nastepnie pokryto je werniksem bialkowym, natomiast cze$¢ odbitek
wykonano we wczesnej technice albuminowej, zwanej wedlug nazewnictwa
przyjetego przez Getty Institute ,0dbitka albuminizowang’”

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji stwierdzono réw-

niez, ze na powierzchni cze$ci fotografii Jamesa Robertsona znajduje sie
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warstwa bedaca albuming jajka kurzego. Wszystkie badane fotografie maja
blyszczaca lub péimatowa powierzchnie, jednak na niektérych z nich mozna
zaobserwowac matowe krawedzie. Probka z fotografii o nr. inw. IV 973/18, po-
brana z miejsca bez widocznej warstwy bialkowego powleczenia, nie posiada
wykrytej w sktadzie substancji biatkowej. Poréwnujac potysk powierzchni
tego samego papieru od strony verso i recto, mozna stwierdzi¢, ze wystepuje
on tylko od strony verso, co potwierdza, ze substancja biatkowa zostata nanie-
siona jedynie na te strone papieru, na ktérej znajduje sie odbitka.

Blyszczaca warstwa obserwowana w $wietle UV (bez uzycia mikroskopu)
nie posiada widocznej charakterystycznej fluorescencji o barwie zéttawej lub
niebieskawej. Moze to §wiadczy¢ o tym, ze warstwa substancji biatkowej jest
tak cienka, ze fluorescencja celulozy uniemozliwia jej obserwacje lub kolor jej
fluorescencji jest zblizony do tego, jakie posiadaja wiékna celulozy. Natomiast
obserwacja fluorescencji wzbudzonej promieniowaniem UV, zaobserwowana
w przypadku prébek badanych pod mikroskopem cyfrowym, §wiadczy o ich
pokryciu albuming jaja kurzego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan ATR-FTIR nie mozna wykluczy¢
tego, Zze na powierzchni fotografii o nr. inw. IV 973/4, IV 973/151 IV 973/18 praw-
dopodobnie nie ma warstwy substancji biatkowej. Mozemy jedynie stwierdzic jej
brak na powierzchni badanych prébek. Poniewaz fotografie posiadaja widoczna
okiem nieuzbrojonym blyszczaca warstwe, mozliwe, Ze nie byto jej w miejscach
pobrania prébek albo bylo jej niewystarczajaco duzo, zeby uzyska¢ pozytywny
wynik badania. Dodatkowo wielko$¢ pobranych prébek miata wptyw na jakosé
uzyskiwanych widm. Niewykrycie substancji bialkowej moze by¢ wynikiem
nieréwnomiernego pokrycia odbitki solnej werniksem albuminowym lub -
w przypadku odbitki albuminowej - niedostatecznego przylegania papieru do
albuminy w kuwecie podczas albuminowania papieru, co nierzadko zdarzato
sie podczas recznego przygotowywania papieréw.

Dzieki zbadaniu sktadu pierwiastkowego prébek mozliwe bylo pozna-
nie metody tonowania odbitek, ktéra stosowatl James Robertson. Mimo roz-

powszechnienia sie tonowania zlotem, znanego juz na poczatku lat 50.

219

Fotografie Jamesa Robertsona na podtozu papierowym

Notes_21 (Momot_Fotografie).indd 219 @ 01.03.2021 12:07



notes 21_2019 X
konserwatorski

XIX wieku, wydaje sie, ze najprawdopodobniej celowo fotograf stosowal do
tego celu siarke (metoda nazywana rdznie: ,old hypo’, ,sulfur/sulphur to-
ning”), ktéra - uwolniona z tiosiarczanu sodu uzywanego przy zabezpiecza-
niu odbitki - wchodzila w reakcje ze srebrem i tworzyta siarczek srebra o bra-
zowawym zabarwieniu.

Poza poznaniem sposobu tonowania odbitek analiza skaningowej mikro-
skopii elektronowej pozwolila na lepsze zbadanie fotografii, a zwlaszcza pier-
wiastkoéw wchodzacych w jej sktad. W zalezno$ci od prébki mozna zaobserwo-
wac réznorodno$c¢ struktury srebra, ktére zar6wno wystepuje w formie bardzo
drobnej - koloidalnej, jak i tworzy fragmentarycznie duze krysztaly oraz zwiazek
chemiczny, prawdopodobnie chlorek srebra.

Widoczne pod mikroskopem elektronowym zanieczyszczenia papieru w po-
staci drobinek zelaza oraz obecno$¢ zwiazkéw wapnia wskazuja, ze wystepuja
one wpodobnych ilo$ciach na wszystkich zbadanych prébkach. Moze to $wiad-
czy¢ o tym, ze papiery uzyte do wykonania fotografii pochodzily z tej samej
papierni, ale z innych partii, gdyz nieznacznie sie r6znily. Papiery te powstaty
z bawelniano-lnianych mas szmacianych. Sa to bardzo dobrej jako$ci papiery
dlugowldkniste, ktérych biato$¢ zwiekszono, dodajac do masy papierowej nie-
bieskiego pigmentu. Papierowe arkusze sg bardzo cienkie, ich grubo§¢ w wiek-
szo$ci przypadkdéw nie przekracza o,1 mm.

Mimo ze nie udato sie doktadnie okresli¢ techniki wykonania poszczegélnych
fotografii, mozna stwierdzi¢, Ze sa to odbitki rzadko wystepujace i nalezy otoczy¢
je szczegdlna opieka. Na podstawie przeprowadzonych analiz zostanie réwniez
opracowana metodyka badan wczesnych odbitek fotograficznych znajdujacych
sie w zbiorach Muzeum Slaskiego w Katowicach. Dziatania te beda mialy na celu
wypracowanie dtugofalowego planu zabezpieczenia kolekcji oraz wprowadze-
nie planéw konserwatorskich na podstawie stanu zachowania i identyfikacji

techniki wykonania poszczegélnych odbitek fotograficznych.
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Whnioski

1. Na powierzchni badanych fotografii zauwazono obecno$¢ substancji bial-
kowej. Stwierdza sie, ze cze$¢ odbitek wykonana jest w technice solnej pokryte;.
Odbitki zostaly pokryte werniksem biatkowym, a cechy innych moga sugerowac,
ze sa to odbitki albuminowe.

2. Zastosowane metody okazaly sie w r6znym stopniu przydatne w bada-
niach techniki wykonania fotografii Jamesa Robertsona. Kazda z uzytych technik
stwarzala szerokie spektrum mozliwosci, ale takze wykazywata pewne ograni-
czenia.

3. Zanajistotniejsza z wykorzystanych technik w odniesieniu do badanych
fotografii J. Robertsona mozna uzna¢ badanie ATR-FTIR oraz obserwacje w mi-
kroskopie optycznym. Umozliwily one potwierdzenie chemicznej natury prze-
zroczystej substancji powlekajacej odbitki. Na jako$§¢ uzyskanych widm znaczacy
wplyw mialy wielko$¢ prébki oraz grubo$¢ warstwy znajdujacej sie na powierzch-
ni. Otrzymywane przy malych prébkach widma byly trudne do identyfikacji ze
wzgledu na ograniczong czytelno$c¢ i konieczno$¢ ich obrébki cyfrowe;.

4. Zastosowanie kompleksowych technik do badan fotografii pozwolilo
na wzajemne uzupetnianie sie wiedzy uzyskane dzieki tym narzedziom. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage na oddzialywanie promieni UV na fotografie - powinno
ono by¢ krétkotrwatle, ale réwniez w przypadku obecno$ci nieusunietych resz-
tek chlorku srebra istnieje obawa o mozliwo$¢ wystapienia zmian optycznych
w obrazie fotograficznym.

5. Zastosowana technika SEM/EDX nie pozwolila na stwierdzenie obecno-
§ci zlota w zbadanych odbitkach (jako potencjalnego $rodka tonujacego), ale
jednoczesnie nie pozwolita na catkowite wykluczenie jego obecnosci, nato-
miast umozliwila stwierdzenie wystepowania innego istotnego pierwiastka -
siarki. Wyniki te w powiazaniu z obserwacja zlego stanu zachowania obrazu
fotograficznego moze sugerowa¢, ze odbitki byly tonowane metoda siarkowa.
Obserwacje te wymagaja jednak potwierdzenia z uzyciem dodatkowych tech-
nik badawczych.
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6. Niepokojaca jest stwierdzona obecno$¢ chloru w badanych prébkach fo-
tografii. Moze ona sugerowac stnienie niewyptukanych z odbitki resztek chlor-
ku srebra. Dlatego tez, z uwagi na podwyzszone ryzyko ciemnienia fotografii,
konieczne jest zapewnienie szczegélnej ich ochrony przed oddzialywaniem

Swiatta.

222

Matgorzata Momot, Tomasz Kozielec

Notes_21 (Momot_Fotografie).indd 222 @ 01.03.2021 12:07



notes 21_2019 .
konserwatorski

Bibliografia

Cizgen Engin, Photography in the Ottoman Empire 1839-1919, Stambut 1987.

Delamotte Philip H., Diamond H. W., Hardwich Thomas Frederick, Malone T. A., Percy
J., Pollock H, Shadbolt G., First Report of the Committee Appointed to Take into Con-
sideration the Question of the Fading Positive Photographic Picture upon Paper (1855),
[w:] Issues in the Conservation of Photographs, red. D. Hess Norris, J. Jae Gutierrez,
Los Angeles 2010, s. 112-115.

Henisch B. A., Henisch H. K., James Robertson of Constantinople: A Chronology, ,History
of Photography” 1990, t. 14, s. 24-29.

Jackiewicz Danuta, James Robertson, brytyjski fotograf w Stambule, w: Stambut w fotografii
Jamesa Robertsona. Katalog wystawy, Galeria Fotografii pf/ CK Zamek, Poznan 2008.

Osman Colin, The later years of James Robertson, ,History of Photography” 1992, t. 16,
nri,s. 73.

Osterman Mark, Introduction to Photographic Equipment, Processes and Definitions of
the 19th Century, [w:] The Concise Focal Encyclopedia of Photography, red. M. R. Pe-
res, Oxford 2008.

Osterman Mark, The Technical Evolution of Photography in the 19th Century, [w:] The Con-
cise Focal Encyclopedia of Photography, red. M. R. Peres, Oxford 2008.

Gztuncay Bahattin, James Robertson: A Scottish Artist in the Ottoman Capital, ,,Scottish
Photography Bulletin” 1991, nr 2, s. 3-10.

Oztuncay Bahattin, James Robertson: Pioneer of Photography in the Ottoman Empire,
Stambul 1992.

Momot Malgorzata, Weryfikacja techniki wykonania fotografii autorstwa Jamesa Robert-
sona ze zbioréw Biblioteki Kérnickiej PAN [wydruk], praca magisterska, promotorzy:
E. Jabtonska, T. Kozielec, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Torun 2014.

Plesters Joyce, Ultramarine Blue, Natural and Artificial, ,Studies in Conservation” 1966,
t.2, nr 2, s. 62-91.

Potocki Mikotaj, Fotografie Jamesa Robertsona ze zbioréw Biblioteki Kornickiej, [w:] Stam-
but w fotografii Jamesa Robertsona. Katalog wystawy, Galeria Fotografii pf/ CK Zamek,

Poznan 2008.

223

Fotografie Jamesa Robertsona na podtozu papierowym

Notes_21 (Momot_Fotografie).indd 223 @

01.03.2021 12:07



notes 21_2019 X
konserwatorski

Reilly James M., The Albumen & Salted Paper Book: The History and Practice of Photo-
graphic Printing 1840-1895, Rochester 1980.

Reilly James M., Nishimura D. W., Cupriks K. M., Adelstein P. Z., Stability of Black-and-
-White Photographic Images, with Special reference to Microfilm, ,Microform & Ima-
ging Review” 1988, t. 17, nr 5, s. 270-271.

Stulik Dusan C., Kaplan Art, ALBUMEN. The Atlas of Analytical Signatures of Photograp-
hic Processes, Los Angeles 2013.

Stulik Dusan C., Kaplan Art, SALT PRINT. The Atlas of Analytical Signatures of Photograp-
hic Processes, Los Angeles 2013.

Wolny-Zmorzynski Kazimierz, Fotografia dziennikarska: teoria, praktyka, prawo, War-
szawa 2011.

Woodward Michelle L., Between Orientalist Clichés and Images of Modernization Photo-
graphic Practice in the Late Ottoman Era, ,History of Photography” 2002, t. 27, nr 4,
s. 363.

The Albumen Negative Process, , The Photographic News” 1861, February 22, s. 87.

https://cool.culturalheritage.org/albumen/library/ci9/albnegp.html - odczyt z dnia

22.03.2020.

224

Matgorzata Momot, Tomasz Kozielec

Notes_21 (Momot_Fotografie).indd 224 @ 01.03.2021 12:07



